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Radar sensor for vehicle to determine space to other vehicles has transmitter 
and receiver unit with one part planar antenna, where unit can be plug- 
connected to control and processing electronics 
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Abstract of DE19961387 

The sensor has a sealed casing (1) containing 
a transmitter and receiver unit (8) for radar 
beams, which includes a one part planar 
antenna (9) arrangement that is partly 
transmitting and partly receiving for directional 
transmission. The antenna arrangement can 
be plug-connected to electronic elements for 
sensor control and signal processing. A 
plastics lens (2) encloses the front of the 
casing. 
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Oi« I olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5> Radarsensor 

(S?) Rni pinrm R^da'sonsor fur ein Kraftfahrzeug zur Erfas- 
sufici des Absinnds /u anderen Fahrzeugen, bestehend 
ctuh emem podichieten Gehause, einer darin angeordne- 
:on Scndo und EmpfangseinheiT fur Radarstrahlung ein- 
schlicChch cmcr doran unmittelbar anschliefcenden, teil- 
wc se scndcndcn und teilweise empfangenden Anten- 
ncnanorcnunci /urn gerichteten Abstrahlen und zum 
Empfangen dcr Suahlung, nach au&en uber eine Stecker 
verbindbdruM u ektronischen Elementenzur Sensorsteue- 
rung und Signalauswerrung sowie einer aus Kunststoff 
Dcstehenden und die Antennenanordnung nach der 
Frontseite abschlicfcenden Linse fur Radarstrahlung, ist 
die Antennenanordnung eine in Sende- und Empfangsbe- 
reiche eingeteilte einstuckige Flachantenne. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bcirifft cinen Radarsensor fur ein Kraft- 
fahrzeug zur Frfassung des Ahstanris zu anderen Fahrzeu- 
gen. besiehend aus einem gedichtetcn Gehause, einer darin 5 
angeordneicn Sende- und Empfangseinheit fiir Radarstrah- 
lung einschlieGlich einer daran unniittelbar anschlieBenden, 
teiiweise sendenden und teiiweise empfangenden Anten- 
nenanordnung zum gerichteien Absirahlen und zum Emp- 
fangen der Strahlung, nach auBen iiber einen Stecker ver- 10 
bindbaren elektronischen Elernenten zur Sensorsteuerung 
und Signalauswertung sowie einer aus Kunststoff bestehen- 
den und die Antennenanordnung nach der Frontseile ab- 
schiieBenden Linse fiir Radarstrahlung. 

In DE 198 20 703 CI ist ein Radarsensor zur Abstands- 15 
messung beschrieben, welcher iiber eine Sende- und Emp- 
fangseinheit mittels einer Homantenne Radarstrahlung aus- 
scndct, von cntfcmtcn Gcgcnsiandcn rcflckticrtc Signalc 
mittels zweier weiterer Homantennen empfangt und mittels 
eingebauter elektronischer Schaltungen auswertet. Die 20 
Montage eines derartigen Sensors ist recht aufwendig. Fer- 
ner nimmt der Sensor einen verhaltnismaBig groBen Raum 
in Anspruch, so daB sein Einbauon im Fahrzeug stark von 
den gegebenen Platzverhaltnissen abhangt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Radar- 25 
sensor der eingangs genannten Art anzugeben, welcher iiber 
ein einfach montierbares Gehause verfiigt und welcher 
preiswert herstellbar und kompakt ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Antennenan- 
ordnung eine in Sende- und Empfangsbereiche eingeteilte 30 
einstiickige Flachantenne ist. Durch die Verwendung einer 
derartigen Antenne kann das Gehause sehr flach und kom- 
pakt gehalten werden. 

Bei einer ersten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Flachantenne vertikal in drei Teile unierteilt ist, 35 
wo von der mittlere Bereich ein Sendebereich und die beiden 
auBeren Empfangsbereiche sind. 

Zur Abschirmung hochfrequenter elektrischer Felder und 
zur Stabilisierung des Gehausequerschnitts ist bei einer er- 
sten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB zwischen 40 
der Flachantenne und den im Sensor installierten elektroni- 
schen Baugruppen wenigstens ein Gehausesteg angeordnet 
ist. 

Urn den Radarsensor noch flacher bauen zu kbnnen, kann 
vorgesehen sein, daB Leiterplatten zur Aufnahme von elek- 45 
tronischen Baugruppen im Gehause seitlich neben der Fla- 
chantenne angeordnet sind. 

Zur Vereinfachung der Montage ist bei einer nachsten 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB die Linse ein- 
stiickig als Deckel iiber die ganze Frontseite des Gehauses 50 
reicht, daB die Linse innen zur Abschirmung elektrisch lei- 
tend beschichtet ist, wobei ein Fenster fur die Antenne von 
der Beschichtung freigelassen ist, und daB der leitend be- 
schichtete Teil der Linse gegenuber dem Gehause mittels ei- 
ner leitrahigen Dichtung elektrisch verbunden ist. 55 

Zur besseren Ausnutzung des Bauraums kann vorgesehen 
sein, daB die Leiterplatten zumindest teiiweise beidseitig be- 
stiickt sind. 

Urn weiteren Bauraum einzusparen. ist bei einer nachsten 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB wenigstens 60 
eine Leiterplatle an der Sende- und Empfangseinheit durch 
eine starre elektrische Verbindung befestigt ist. 

Dabei kann zur weiteren Verbesscrung der Gehausestabi- 
litai und zur Vereinfachung der Montage vorgesehen sein, 
daB zwischen der Scndc- und Empfangseinheit und der wc- 65 
nigstens einen Leiterplatte ein das Gehause leilender Gehau- 
sesteg angeordnei ist. welcher Durchtritisoffnungen fiir die 
starre elektrische Verbindung aufweist. 
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Ein erfindungsgemaB ausgestalteter Radarsensor ist bei 
einer nachsten Ausgestaltung dadurch gekennzeichnet, daB 
die Flachantenne mil der Sende- und Empfangseinheit, der 
Gehausesteg und die wenigstens eine T^eiterplatle auf paral- 
lelen Ebenen hintereinander in dem Gehause angeordnet 
sind, wobei die Flachantenne mil der Sende- und Empfangs- 
einheit von der Frontseite in das Gehause eingefuhrt ist und 
die Leiterplatte von der Ruckseite, daB die Leiterplatte an 
der Sende- und Empfangseinheit durch die Durchiritisbff- 
nungen in dem Gehausesteg hindurch mittels der siarren 
elektrischen Verbindungen befestigt ist und daB die Front- 
seite des Gehauses durch die einstiickige Linse verschlossen 
ist und die Ruckseite durch einen metallenen Blechdeckel. 

Bei einer nachsten Weiterbildung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein. daB die Durchtrittsoffnungen zur Vereinfa- 
chung der Montage zur Seite der Leiterplatte hin trichterar- 
ug zulaufend ausgefuhrt sind. Beim Einschieben der Bau- 
gruppen cntstcht dadurch ein Zcntricrcffckt. 

Zur haltbaren wetterfesten Abdichtung des Gehauses ist 
bei einer nachsten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, 
daB die Gehausewandung an der offenen Ruckseite des Ge- 
hauses seitlich umlaufend mil einer Nut versehen ist daB ein 
die ofTene Ruckseite verschlieBender, rnit einer an der Ruck- 
seite des Gehauses umlaufenden Dichtung gedichteter me- 
tallener Blechdeckel mil einem vorgezogenen Rand iiber die 
Ruckseite des Gehauses gestiilpt ist und daB der vorgezo- 
gene Rand wenigstens stiickweise zur Befestigung in die 
Nut eingedriickt ist. 

Dazu kann weiterhin vorgesehen sein, daB in dem vorge- 
zogenen Rand des Blechdeckels umlaufend stiickweise 
durch jeweils zwei parallele Einschnitte begrenzte Streifen 
von maximal der Breite der Nut zum Eindriicken in die Nut 
angeordnet sind. 

Die Frontseite des Gehauses laBt. sich erfindungsgemaB 
dadurch verschlieBen, daB die Linse seitlich einsttickig an- 
geformte Laschen mit Rastbffnungen aufweist, in welche 
zur Befestigung der die offene Frontseite des Gehauses 
uberdeckenden Linse auBen seitlich an der Gehausewan- 
dung umlaufend angeformte Rastnasen eingreifen. 

Zum AnschluB eines externen Kabels an den Sensor kann 
vorgesehen sein, daB ein die AnschluBkontakte des Steckers 
tragender, auf einer Leiterplatte angeordneter SteckerfuB in- 
nen an einer Gehauseoffnung angeordnet ist und daB eine 
rohrartige, am auBeren Ende mit einem den Rand der Ge- 
hauseoffnung ubergreifenden Flansch versehene Hiilse von 
auBen durch die Gehauseoffnung eingeschoben ist und mit 
dem SteckerfuB unter Bildung des Steckers verbunden ist. 

Dabei kann zur Abdichtung des Steckers vorgesehen sein, 
daB zwischen der Hiilse und der Gehauseoffnung eine rohr- 
artige umlaufende Dichtung eingelegt ist, welche zwischen 
dem SteckerfuB und dem Hansen der Hiilse gepreBt ist und 
die Sleckerhiilse gegen die Gehauseoffnung abdichtet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Radarsensor in Drauf- 
sicht. 

Fig. 2 denselben Sensor in geschnitiener Draufsicht und 
Fig. 3 denselben Sensor in geschnittener vergroBerter Sei- 
tenansicht. Gleiche Teile sind in den Figuren mil gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Radarsensor, besie- 
hend aus einem metallenen, einstiickigen Gehause 1, wel- 
ches an der Frontseite von einer Kunststofflinse 2 und an 
seiner Ruckseite von einem Blechdeckel 3, dessen vorgczo- 
gener Rand 4 iiber das Gehause 1 gestiilpt ist. verschlossen 
ist. Der Blechdeckel kann vortciihafl mil einer Pragung zur 
mechanischen Verstarkung versehen sein. Die Linse 2 ver- 
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fug! iiber seitlich angefornue Laschen 5. welche mil Rast- 
offnungen 6 zur Verrastung mil am Umfang des Gehauses 1 
angelbrniien Rastnasen 7 verse hen sind. 

Zur Absirahlung und Hmpfang von Radarsirahlen verfugt 
der Sensor, wie in Fig. 2 gezeigt, iiber eine Sende- und Emp- 5 
fangseinheit 8. welche eine Flachantenne 9 aufweisi. Uber 
eine starre elektrische Verbindung 10 isl die Sende- und 
Empfangseinheit 8 mat einer Leiterplatte 11 verbunden, wel- 
che Elemente 12 einer Steuerschaliung fur die Bildauswer- 
lung enthalt. 10 

Die Sende- und Empfangseinheit 8 ist durch einen paral- 
lel liegenden Gehausesteg 13 von der Leiterplatte getrennt. 
Die starren elektrischen Verbindungen 10 sind durch dafiir 
vorgesehene Durchtrittsoffnungen 14 in dem Gehausesteg 
13 gefuhrt. Die Durchtrittsoffnungen 14 sind zur Vereinfa- 15 
chung der Montage trichterformig ausgebildet. 

Neben der Flachantenne 9 sind, zur Abschirrnung durch 
wcitcrc Gchauscstcgc 15 von der Flachantenne 9 getrennt, 
weitere Leiterplatten 16 mi it Schaltungselementen 17 ange- 
ordnet. 20 

Zum AnschluB eines Kabels ist ein Stecker vorgesehen, 
welcher aus einern an einer Leiterplatte 16 befestigten Siek- 
kerfuB 18 mit AnschluBkontaklen 19, sowie einer von auBen 
durch eine entsprechende Offnung 20 in dem Gehause 1 ge- 
gengesteckten Hulse 21 besteht. Die Hiilse 21 verfugt iiber 25 
einen Flansch 22, welcher die Gehauseoffnung 20 iiber- 
greift. Zur Abdichtung der Hulse 21 ist eine rohrformige 
Dichtung 23 zwischen Gehauseoffnung 20 und Hulse 21 
eingelegt. Die Hulse 21 ist zur Befestigung mit dem Stek- 
kerfuB 18 verschraubt. 30 

Zur Abdichtung sowohl der Linse 2 als auch des Deckels 
3 gegenuber dem Gehause 1 sind umlaufende Dichtungen 
24 vorgesehen, welche aus Elasuzitats- und Haltbarkeits- 
griinden einen languchen, rechteckigen Querschnitt aufwei- 
sen und mit zwei Dichtlippen je Seite versehen sind. 35 

Zur Befestigung des Blechdeckels 3 ist die Wandung des 
Gehauses 1 an der Riickseite, wie in Fig. 3 deutlicher zu se- 
hen ist, mit einer Nut 25 umgeben, in welche der vorgezo- 
gene Rand 4 stiickweise in Form von Streifen 26, welche 
durch seitliche Schnitte 27 begrenzt sind, eingedruckt ist. 40 

Paten tan spriiche 

1. Radarsensor fur ein Kraftfahrzeug zur Erfassung 
des Abstands zu anderen Fahrzeugen, bestehend aus ei- 45 
nem gedichteten Gehause, einer darin angeordneten 
Sende- und Empfangseinheit fur Radars trahlung ein- 
schlieClich einer daran unmittelbar anschlieBenden, 
teilweise sendenden und teilweise empfangenden An- 
tennenanordnung zum gerichteten Abstrahlen und zum 50 
Empfangen der Strahlung, nach auBen uber einen Stek- 
ker verbindbaren elektronischen Elementen zur Sen- 
sorsteuerung und Signalauswertung sowie einer aus 
Kunststoff bestehenden und die Antennenanordnung 
nach der Frontseite abschlieBenden Linse fiir Radar- 55 
strahlung, dadurcli gekennzeichnet, daB die Anten- 
nenanordnung eine in Sende- und Empfangsbereiche 
eingeteilte einstiickige Flachantenne (9) ist. 

2. Radarsensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachantenne (9) vertikal in drei Teile 60 
unierteill isl, wovon der mittlere Bereich ein Sendebe- 
reich und die beiden auBcren Empfangsbereiche sind. 

3. Radarsensor nach eincm der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Flachantenne (9) und den im Sensor installicncn clck- 65 
tronischen Baugruppcn (12, \7) wenigstens ein Gehau- 
sesteg (13, 15) angeordnet ist. 

4. Radarsensor nach eincm der vorhergehenden An- 



4 

spriiche, dadurch gekennzeichnet. daB Leiterplatten 

(16) zur Aufnahme von elektronischen Baugruppcn 

(17) im Gehause seitlich neben der Flachantenne (9) 
angeordnet sind. 

5. Radarsensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Linse (2) einstiickig als Deckel iiber 
die ganze Frontseite des Gehauses (1) reicht, daB die 
Linse (2) innen zur Abschirrnung elektrisch leitend be- 
schichtet ist, wobei ein Fenster fur die Antenne (9) von 
der Beschichtung freigelassen ist, und daB der leitend 
beschichtete Teil der Linse (2) gegenuber dem Gehause 
(1) mittels einer leitfahigen Dichtung (24) elektrisch 
verbunden ist. 

6. Radarsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatten 
(11, 16) zumindest teilweise beidseitig bestuckt sind. 

7. Radarsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens cine 
Leiterplatte (11) an der Sende- und Empfangseinheit 
(8) durch eine starre elektrische Verbindung (10) befe- 
stigt ist. 

8. Radarsensor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Sende- und Empfangsein- 
heit (8) und der wenigstens einen Leiterplatte (11) ein 
das Gehause (1) teilender Gehausesteg (13) angeordnet 
ist, welcher Durchtrittsoffnungen (14) fur die starre 
elektrische Verbindung (10) aufweist. 

9. Radarsensor nach Anspruch 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flachantenne (9) mit der Sende- 
und Empfangseinheit (8), der Gehausesteg (13) und die 
wenigstens eine Leiterplatte (11) auf paraUelen Ebenen 
hintereinander in dem Gehause (1) angeordnet sind, 
wobei die Flachantenne (9) nut der Sende- und Emp- 
fangseinheit (8) von der Frontseite in das Gehause (1) 
eingefuhrt ist und die Leiterplatte (11) von der Riick- 
seite, daB die Leiterplatte (11) an der Sende- und Emp- 
fangseinheit (8) durch die Durchtrittsoffnungen (14) in 
dem Gehausesteg (13) hindurch mittels der starren 
eleku-ischen Verbindungen (10) befestigt ist und daB 
die Frontseite des Gehauses (1) durch die einstiickige 
Linse (2) verschlossen ist und die Riickseite durch ei- 
nen metailenen Blechdeckel (3). 

10. Radarsensor nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchtrittsoffnungen (14) zur Verein- 
fachung der Montage zur Seite der Leiterplatte (11) hin 
trichterartig zulaufend ausgefuhrt sind. 

11. Radarsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehause- 
wandung an der offenen Riickseite des Gehauses (1) 
seitlich umlaufend mit einer Nut (25) versehen ist, daB 
ein die offene Riickseite verschlieBender, mit einer an 
der Riickseite des Gehauses (1) umlaufenden Dichtung 
(24) gedichteter metallener Blechdeckel (3) mit einem 
vorgezogenen Rand (4) iiber die Riickseite des Gehau- 
ses (1) gestiilpt ist und daB der vorgezogene Rand (4) 
wenigstens stiickweise zur Befestigung in die Nut (25) 
eingedruckt ist. 

12. Radarsensor nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in dem vorgezogenen Rand (4) des 
Blechdeckels (3) umlaufend stiickweise durch jeweils 
zwei parallele Einschnitte (27) begrenzte Streifen (26) 
von maximal der Breite der Nut (25) zum Eindriicken 
in die Nut (25) angeordnet sind. 

13. Radarsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Linse (2) 
seitlich einstiickig angefornue Laschen (5) mit Rast off- 
nungen (6) aufweist. in welche zur Befestigung der die 
otTenc Frontseite des Gehauses (1) uberdeckenden 
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Linse (2) auBen seiilich an der Gehausewandung urn- 
laufend angeformte Rastnasen (7) eingreifen. 

14. Radarsensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnei. daB ein die An- 
schluBkoniakie (19) des Steckers tragender, auf einer 5 
Leiierplatie (16) angeordneter SieckerfuB (18) innen an 
einer Gehauseoffnung (20) angeordne! isi und daB eine 
rohrartige, am auBeren Ende mil einem den Rand der 
Gehauseoffnung (20) ubergreifenden Hansen (22) ver- 
sehene Hulse (21) von auBen durch die GehauseorT- 10 
nung (20) eingeschoben ist und mit dem SteckerfuB 
(18) unter Bildung des Steckers verbunden ist. 

15. Radarsensor nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB zwischen der Hulse (21) und der Gehau- 
seorTnung (20) eine rohrartige umlaufende Dichtung 15 
(23) eingelegi ist, welche zwischen dem SteckerfuB 
(18) und dem Flansch (22) der Hulse (21) gepresst ist 
und die Stcckcrhulsc (21) gegen die Gehauseoffnung 
(20) ahdichiet. 

20 
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